M4 BOHLER

KALTARBEITSSTAHLE

Verfligbare Produktvarianten

Langprodukte* | | Bleche

* ) Die angegebenen Daten beziehen sich ausschlieBlich auf Langprodukte. Beachten Sie Hinweise am Ende des Datenblatts (pdf).

Produktbeschreibung

BOHLER K110 ist ein 12%iger ledeburitischer Chromstahl und entspricht der Werkstoff-Nr. 1.2379 (X153CrMoV12, D2). Dieser
Werkzeugstahl vereint die Vorteile der klassischen 12%igen ledeburitischen Chromstdhle mit den Vorteilen moderner Werkzeugstdhle. In
der Gruppe der 12%igen ledeburitischen Chromstdhle bietet BOHLER K110 die beste Kombination aus Verschleifbestdndigkeit,
Druckfestigkeit und Z&higkeit und wird daher in nahezu allen Kaltarbeitsapplikationen eingesetzt. Aufgrund des vorteilhgften
Anlassverhaltens mit ausgeprdgtem Sekunddrh&rtemaximum ist auch der Einsatz moderner Beschichtungen moglich. BOHLER K110
eignet sich daher auch fir komplexe Werkzeuge, die eine hohe MaBhaltigkeit und Formbestdndigkeit erfordern.

Schmelzroute

Lufterschmolzen

Eigenschaften

> VerschleiBbestdndigkeit : gut
> MaBhaltigkeit : gut
> Sekunddrhdartender Kaltarbeitsstahl mit geringer MaBdnderung : gut

Verwendung
> Maschinenmesser (flr Produzenten) > Walzen > Kaltumformen
> Pragen > Schneiden, Stanzen, Feinschneiden > Pulverpressen
: : > Komponenten fir die
> Normalien > Schnecken und Zylinder Recyclingindustrie
> Komp. fur Untertagbau (Bohren, Wellen, etc.) > Rollen > VerschleiBteile

> Allgemeine Komponenten fiir Maschinenbau > Gewindewalzen

Technische Daten

Werkstoffbezeichnung Normen
1.2379 | SEL 4957 | ENISO
~T30402 | UNS
X153CrMoV12 | EN
D2 | AlSI
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M BOHLER

KALTARBEITSSTAHLE BOHLER K110
Chemische Zusammensetzung (Gew. %)
C Si Mn Cr Mo \"
1,55 0,30 0,30 11,30 0,75 0.75
Materialeigenschaften
Druckbelastbarkeit MaBbestdndigkeit Zdghigkeit VerschleiBwiderstand| VerschleiBwiderstand
bei der abrasiv adhdsiv
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Die qualitative Bewertung der Materialeigenschaften bezieht sich auf den gehdrteten und angelassenen Zustand und auf eine werkstoffiibliche Arbeitshdrte.

Lieferzustand

Gegliiht

Hdarte (HB)

max. 250
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Wdrmebehandlung

Weichglihen

Temperatur 800 bis 850 °C Euefrtegelte langsame Ofenabkihlung mit 10 bis 20°C/h bis ca. 600°C, weitere AbkUhlung in

Spannungsarmgliihen

Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei
Temperatur 650 bis 700 °C komplizierten Werkzeugen. Haltedauer nach vollstandiger Durchwdrmung 1-2 Stunden in
neutraler Atmosphdre.

Hdrten und Anlassen

Ol, Warmbad (220 bis 250°C oder 500 bis 550 °C), Luft, Gas. Bei komplizierten oder

1.030 bis 1.070 scharfkantigen Werkzeugen ist Luft oder Warmbadhdrtung vorzuziehen. Haltedauer nach
°C vollstdndigem Durchwdrmen: 15 bis 30 Minuten. Nach dem Hdrten erforderliche
Anlassbehandlung auf die gewlinschte Arbeitshdrte siehe Anlassschaubild.

Temperatur

Anlassschaubild

32°F 212°F 392 °F 572 °F 752 °F 932°F 1112 °F
Anlassen:
65
Probenquerschnitt: Vkt. 20 mm
63 1 Langsames Erwdrmen auf Anlasstemperatur

unmittelbar nach dem Hdarten. Der empfohlene
Anlasstemperaturbereich ist im Diagramm durch die
61 blaue Fldche gekennzeichnet.
Verweildauer im Ofen 1 Stunde je 20 mm
Werkstlckdicke, jedoch mindestens 2 Stunden.
59 1 Langsame Abkihlung auf Raumtemperatur nach
jedem Anlassschritt wird empfohlen.

Harte / Hardness [HRC]

57 - Es wird empfohlen mindestens dreimal oberhalb des
Sekunddrhd&rtemaximums anzulassen.

55 Richtwerte flr die erreichbare Hérte nach dem
Anlassen bitten wir dem Anlassschaubild zu
— 1070°C/ 1958 °F entnehmen.

53 Anlassen zum Entspannen 30 bis 50 °C unter der
0°C 100 °C 200°C 300°C 400 °C 500°C 600 °C hochsten Anlasstemperatur.

Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]
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ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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Gefligemengenschaubild

Abkuhlungsparameter A / Cooling parameter A
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Kuhlzeit von 800°C auf 500°C in Sek. / Cooling time in sec. from 800°C to 500°C
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Isothermisches ZTU-Schaubild

KALTARBEITSSTAHLE

BOHLER K110
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Austenitisierungstemperatur: 1020°C
Haltedauer: 30 Minuten
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Abhdngigkeit der Kernhdrte und der Einhdrtetiefe vom Werkstiickdurchmesser

Einhartungstiefe in mm
Hardness penetration mm
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Werksttckdurchmesser in mm / Work diameter mm
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Kernhérte in HRC / Core hardness HRC

Hdartetemperatur: 1030°C
Hdartemittel:

Ol
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KALTARBEITSSTAHLE BOHLER K110
Heat treatment sequence
1200 hardont
Hérten / hardening
1100 -
1000 2. Vorwarmstufe
gi 900 2" preheat stage Luft
(= air
% 800 1.5'Vorwarmstufe Anlassen
qé' 700 1" preheat stage “\ vor dem Nitrieren
tempering
§ 600 §Varmbad before nitriding
T sw ‘\Eih bath I'- A ~
T 400 Ofenabkihlung X Anlassen  # \
8 cooling in furnace ‘Warmbad auf Arbeitsharte
£ 300 salt bath tempering / \
2 L\ \ , working ha‘rdniss \
200
Spannungsarm-! \ , ‘
100 glithen
0 Stress relieving v \

Reinigen / Cleaning

Zeit/ Time Harteprifen / Hardness test

Physikalische Eigenschaften

Temperatur (°C) 20

Dichte (kg/dm?) 7,67
Warmeleitfahigkeit (W/(m.K)) 23,9
Spezifische Warmekapazitat (kd/kg K) 0,47
Spez. elektrischer Widerstand (Ohm.mm?2/m) 0,65
Elastizitétsmodul (10°N/mm?) 200
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Wdrmeausdehnungen zwischen 20°C und ...

Temperatur (°C) 100 200 300 400 500 600 700
Wdrmeausdehnung (1076 m/(m.K)) 11 11,4 11,9 12,2 12,7 12,8 12,1

Langprodukte; Fir weitere Spezifikationen, technische Anforderungen und andere Dimensionen kontaktieren Sie bitte unsere regionalen
voestalpine BOHLER Vertriebsgesellschaften.

Bleche: Produktvarianten kd&nnen sich hinsichtlich Schmelzverfahren, technischen Daten, Liefer- und Oberfléchenzustand sowie
verfigbaren Produktabmessungen unterscheiden. Bitte kontaktieren Sie voestalpine BOHLER Bleche GmbH & Co KG.

Die in dieser Broschiire enthaltenen Angaben dienen lediglich der allgemeinen Information und sind daher fiir das Unternehmen nicht
verbindlich. Eine Bindung kann nur durch einen Vertrag erfolgen, in dem diese Angaben ausdriicklich als verbindlich bezeichnet werden.
Messdaten sind Laborwerte und kénnen von praxisnahen Analysen abweichen. Bei der Herstellung unserer Produkte werden keine
gesundheitsschédlichen oder ozonschichtschédigenden Stoffe verwendet.

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG
Mariazeller StraBe 25

8605 Kapfenberg, AT

T. +43/50304/20-0
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